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摘    要：微塑料（粒径小于 5 mm 的塑料）普遍存在于海洋环境中，其带来的新兴环境污染问题受到全

球广泛关注，被联合国环境署列为环境与生态科学研究领域的第二大科学问题。海洋微塑料主要源于

人类陆地活动，人口分布密集的近岸海域成为海洋微塑料研究的重点关注区域。本文以琼州海峡南部

海域为研究对象，布设 10 个站位开展表层水体微塑料污染情况调查。用 330 μm 孔径 manta 网进行表

层水体微塑料采样，经傅里叶变换显微红外光谱仪进行成分鉴定，共鉴定得到微塑料 1450 个，各站位微

塑料丰度变化范围为 0.08～1.70 个/m3，平均丰度为（0.45±0.65） 个/m3，最高丰度位于海口湾和琼州海

峡东部海域。微塑料以颗粒状为主，所占比例为微塑料总量的 89.4%；白色和透明/半透明微塑料居多，

占比分别为 49.4% 和 31.7%；微塑料的主要成分为聚丙烯（39.0%）、聚苯乙烯（31.9%）和聚乙烯

（23.0%）。本研究阐述了琼州海峡南部海域海洋微塑料赋存现状及分布特征，初步分析了微塑料潜

在来源，研究结果可为海洋微塑料防控提供科学支撑，为海洋塑料垃圾治理提供参考。
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Distribution characteristics of microplastics in surface water of
southern Qiongzhou Strait
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Environmental Monitoring Center, Dalian 116023, China)

Abstract: Microplastics  (plastics  with  particle  size  less  than  5  mm)  have  been  caught  increased  attention
because  of  their  ubiquitous  presence  in  global  seas.  As  an  emerging  global  environmental  problem,  marine
microplastics  pollution  is  listed  by  the  United  Nations  Environment  Program  as  the  second  major  scientific
problem  in  the  field  of  environmental  and  ecological  science.  Marine  microplastics  are  mainly  derived  from
human activities  on  land,  and  coastal  waters  with  dense  population  distribution  have  become the  key  area  of
marine microplastics research. In this study, 10 sampling stations were set up in the southern Qiongzhou Strait.
A manta net with the mesh size of approximately 330 μm, was used for sampling, and Micro-Fourier transform
infrared  spectrometer  (μFT-IR)  was  used  to  identify  the  components  of  microplastics.  The  index  analyzed
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including  shape,  size,  color,  composition  and  abundance  of  microplastics.  A  total  of  1450  pieces  of
microplastics were identified. Results showed that the abundance of microplastics in this area ranged from 0.08
to  1.70  items/m3,  with  an  average  abundance  of  (0.45±0.65)  items/m3.  The  main  shape  of  microplastics  is
fragment,  accounting  for  89.4%  of  the  total  microplastics.  White  and  transparent/translucent  microplastics
accounted  for  49.4%  and  31.7%  respectively.  The  main  components  of  microplastics  were  polypropylene
(39.0%), polystyrene (31.9%) and polyethylene (23.0%). This study described the occurrence and distribution
characteristics  of  marine  microplastics,  and  analyzed  their  potential  sources,  which  is  helpful  to  provide
scientific support for marine microplastics prevention and control, and provide references for the management
of marine plastic debris.
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塑料因具有质量轻、易加工成型、结实耐

用、价格低廉等一系列优点受到公众广泛青睐，

其大规模生产及应用给人类生活带来了极大便

利，人类社会因此步入“塑料时代”
[1]。自 20世

纪 50年代至 2015年，人类已生产了 83 亿吨塑

料，其中 63 亿吨已经成为垃圾 [2]。每年进入海

洋环境的塑料垃圾高达数百万吨，在风浪、紫外

线等作用下逐渐破碎，最终成为小于 5 mm的微

塑料。微塑料本身可能含有有毒有害物质，且易

吸附海洋环境中的持久性有机污染物与重金

属[3]，被鸟类、贝类、鱼类、两栖类等海洋生物摄

食后，可作为载体将有毒有害物质传递至生物体

内，对海洋生物造成危害[4]。海洋微塑料来源广

泛、存留时间长、风险隐蔽、危害严重、治理难

度大，与环境内分泌干扰物、全氟化合物等持久

性有机污染物、抗生素等一同被列入国际社会

持续关注的新污染物名单，已成为全球重点关注

的新环境污染物之一。

研究表明，微塑料已遍布全球海洋环境，从

近岸到海洋，从海洋表面到海底沉积物，从赤道

到两极，甚至海洋生物体内都有检出 [5-6]。人口

稠密的近岸海域和海滩、大洋环流区、海底峡谷

等被认为是海洋微塑料的易聚集区域，也是微塑

料研究、调查的热点区域。近年来，我国在海洋

微塑料污染分布方面做了大量研究工作，不仅包

括渤海、黄海、东海、南海等近海海域，甚至在极

地大洋海域也开展了相关调查[7-10]。长江口、珠

江口、辽东湾、锦州湾、胶州湾、桑沟湾、海州

湾、象山湾、厦门湾、北部湾等河口、海湾海水

微塑料分布特征研究充实了我国近岸海域微塑

料分布数据库[11-17]。

琼州海峡是我国三大海峡之一，位于雷州半

岛和海南岛之间，东西长约 80 km，南北平均宽

度为 29.5 km，西接北部湾，东邻南海北部，是海

洋交通要道和航运枢纽。繁忙的港口航运和丰

富的渔业养殖对该海域生态环境产生一定影响，

其中海洋微塑料污染问题亦不容忽视。广东和

海南沿岸经济发达，且有多条河流注入琼州海

峡，可能会增加陆源微塑料的入海风险。与此同

时，琼州海峡是北部湾与南海海水交换的重要通

道，可能导致海洋微塑料在此交汇。琼州海峡地

理位置特殊、水动力条件复杂，可能产生海洋微

塑料汇聚、沉降、富集等现象，进而威胁该海域

生态环境安全。目前，尚未发现针对琼州海峡微

塑料污染情况的相关报道。为掌握琼州海峡微

塑料的分布特征及来源，本研究开展了该海域表

层水体微塑料分布特征调查，分析了其潜在来

源，以期为该海域海洋微塑料污染防治提供参考

依据。 

1   材料与方法
 

1.1    样品采集

2018年 7月 31日—8月 1日，在琼州海峡

南部海域布设 10 个采样站位（表 1），开展表层水

体微塑料采样。

目前，国内外研究多使用 330 μm孔径的网

具采集表层水体微塑料样品，为了与已报道的结

果具有可比性 ，本研究使用 330  μm孔径的

Manta网采集表层水体微塑料。网具网口宽度

为 1.0 m，高度为 0.5 m，网衣长度为 2.9 m。网口

中央安装流量计，用于计算过滤的海水体积。网

衣末端连接网底管，用于收集和转移微塑料。网
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具从船舷一侧（无废水排放）释放到水体表面。

样品采集时，船舶行驶速度保持 3 kn左右，采样

时间持续 10～15 min。采样结束后，将网衣内所

有固体物质经网底管转移至玻璃样品瓶中，并

于 4 ℃ 条件下储存。记录采样网具浸水高度、

流量计采样前后数值、采样起始及结束时间、经

纬度等信息。 

1.2    微塑料分离提取与分析鉴定

在超净工作台中，将玻璃样品瓶中的样品通

过孔径为 125 μm不锈钢网筛以去除多余海水，

用少量去离子水将筛网上的截留物转移至洁净

烧杯中。重复此操作 3次，以确保样品瓶中的样

品全部转移至烧杯。将烧杯置于 60 ℃ 条件下烘

干。室温条件下，向烧杯中加入适量经硫酸酸化

的浓度为 0.05 mol/L的二价铁溶液和等体积的

30%过氧化氢溶液，进行消解处理。若反应结束

后仍可观察到有机质存在，重复加入等体积的

30%过氧化氢溶液，至消解完全。向上述烧杯中

加入一定质量的氯化钠（每 100 mL溶液加入

30 g氯化钠）并充分搅拌，静置 12 h后将上清液

及漂浮的固体物质全部转移至滤器中，过滤至玻

璃纤维滤膜（Whatman GF/F，直径为 47 mm，孔径

为 0.7 μm）。将滤膜置于玻璃培养皿中，于 60 ℃
下烘干。

将烘干的玻璃纤维滤膜置于 160×体视显微

镜（徕卡 M205FA）下观察，对滤膜上疑似微塑料

固体物质进行拍照、测量，记录形态、颜色、尺寸

等信息。使用傅里叶变换显微红外光谱仪

（Nicolet iN 10mx, USA）和傅里叶变换衰减全反

射红外光谱仪（Nicolet iS5, USA）对目标样品进

行成分鉴定，通过与聚合物光谱数据库中的标准

谱图对比确定其成分。 

1.3    质量控制

各站位实际采集过滤的表层海水体积范围

为 261.26～567.12 m3，能够客观地反映调查区域

海洋微塑料赋存情况。为避免环境中可能存在

的微塑料对研究结果产生影响，本研究采取严格

的质量控制措施。样品采集和实验室分析全过

程尽量避免使用塑料制品，人员必须穿戴纯棉质

衣物，所使用的试剂均经玻璃纤维滤膜过滤，玻

璃器皿均用去离子水清洗，所有前处理操作均在

封闭空间内的超净工作台中进行（消解反应在通

风橱中进行），采取措施防止样品长时间暴露于

空气中。现场采样和实验室处理、鉴定分析过

程均同步开展空白实验。最终结果显示，空白实

验中未发现微塑料。

为验证微塑料分离提取方法的准确度，本研

究选取聚乙烯（PE）和聚丙烯（PP）两种常见轻质

微塑料标准品颗粒开展回收率实验，每种标准微

塑料分别选取<0.5 mm和 1～1.5 mm两种尺寸，

每组实验设置 3 个平行（表 2）。回收率实验操作

方法与实际样品操作分析方法相同。结果表

明，PE微塑料平均回收率分别为（90.0±5.0）%
（<0.5 mm）和（98.3±2.9）% （1.0～1.5 mm），PP微

塑料平均回收率分别为（91.7±7.6）%（<0.5 mm）

和（96.7±2.9）% （1.0～1.5 mm）。
 
 

表 2    微塑料标准品回收率实验

Tab.2    Recovery rates of standard microplastics

材质 尺寸/mm 形态 数量/粒 回收数量/粒 回收率/（%）

PE
<0.5 球状 20 18 （n=3） 90.0±5.0

1.0～1.5 球状 20 19.7 （n=3） 98.3±2.9

PP
<0.5 球状 20 18.3 （n=3） 91.7±7.6

1.0～1.5 球状 20 19.3 （n=3） 96.7±2.9
  

1.4    数据处理

使用 Microsoft Excel 2010 进行研究数据批

量统计、分析，绘制尺寸、形态、颜色和成分等分

布图。 

 

表 1    琼州海峡南部海域表层水体微塑料采样站位

Tab.1    Sampling  sites  of  sea  surface  microplastics  in  southern
Qiongzhou Strait

站位 经度/° 纬度/°

HK04 110.131944 20.068333

HK14 110.253889 20.070278

HK18 110.204722 20.101111

HK22 110.297001 20.057512

HK24 110.283899 20.084903

HK26 110.250009 20.132430

HK30 110.325496 20.101212

HK36 110.391550 20.116537

HK38 110.358333 20.130556

HK46 110.432450 20.167112

第 4 期 张守锋，等:    琼州海峡南部海域表层水体微塑料分布特征 557



2   结果与讨论
 

2.1    微塑料丰度和污染水平

在琼州海峡南部海域 10 个站位的样本中共

鉴定得到塑料 1628 个，其中，微塑料 1450 个，平

均丰度为（0.45±0.65） 个/m3，各站位微塑料丰度

变化范围为 0.08～1.70 个/m3（表 3）。
目前，在全球范围内暂未形成统一的标准化

微塑料监测方法，已经发表的研究结果使用不同

采样工具、分析方法和表征单位，增加了研究结

果之间相互比对的难度。为了明确调查海域微

塑料污染情况 ，笔者统计了部分使用 330～

335 μm孔径采样工具，且采样、分析方法及表征

单位与本研究相同的部分结果，并与之进行比较

（表 4）。比较结果表明，琼州海峡南部海域表层

水体微塑料污染水平与渤海 [18]、江苏省近岸海

域 [19] 和恰巴哈尔湾 [20] 相当，低于长江口 [11]、锦

州湾[14]、黄海[8] 和北部湾[17] 海域，高于南极附近

海域[6]、北冰洋[21] 和萨利希海[22]。
 
 

表 3    琼州海峡表层水体微塑料各站位采样信息

Tab.3    Sampling information of each site in southern Qiongzhou Strait

站位 过滤体积/m3
微塑料数量/个 微塑料丰度/个·m−3

主要类型 备注

HK04 332.43 40 0.12 PET、PP、PE －

HK 14 317.57 541 1.70 PP、PS、PE －

HK 18 403.75 92 0.23 PP、PE －

HK 22 387.99 58 0.15 PP、PET 南渡江入海口

HK 24 389.04 30 0.08 PE、PP 南渡江入海口

HK 26 448.20 76 0.17 PE、PP －

HK 30 261.26 37 0.14 PP、PE 南渡江入海口

HK 36 278.98 31 0.11 PP、PE 南渡江入海口

HK 38 567.12 85 0.15 PE、PP 南渡江入海口

HK 46 276.58 460 1.66 PS、PP －
 

 
 

表 4    不同区域表层海水微塑料丰度

Tab.4    Reported microplastic abundances in surface water across the world

研究区域 网具孔径/µm 丰度/个·m−3
主要类型 参考文献

北冰洋 330 0.13 ± 0.11 PET [21]

萨利希海 335 0.26 — [22]

渤海 330 0.35±0.13 PE、PP [18]

黄海 330 0.63 ± 0.57 PP、PE、PET [8]

南极海域 330 0.10±0.14 Polyester [6]

恰巴哈尔湾 333 0.49±0.43 PE、PP [20]

锦州湾 330 0.93±0.59 PP、PE [14]

北部湾 330 0.56±1.02 PS、PP、PE [17]

江苏省近岸海域 330 0.33 EVA、PU [19]

长江口 330 1.01 ± 0.65 PS、PP、PE [11]

琼州海峡南部海域 330 0.41±0.58 PP、PS、PE 本研究

南渡江入海口断面 330 0.08～0.15 PP、PE 本研究
 
 

2.2    微塑料空间分布特征

海口湾西南部 HK14站位和琼州海峡东部

HK46站位的微塑料丰度分别为 1.70 个 /m3 和
1.66 个/m3，高于调查海域微塑料平均丰度。其
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中，HK14站位位于港口航运区和休闲娱乐区交

界处，港口航运和休闲娱乐等生产、生活活动产

生的海洋塑料垃圾和微塑料可能是其微塑料丰

度较高的原因之一。此外，在潮汐余流为主要机

制的影响下，琼州海峡水通量一年四季自东向

西，海口湾西南部沿岸存在的西南向余流[23-24] 易
导致微塑料在此聚集。HK46站位位于农渔业

区，渔业养殖及捕捞过程产生的微塑料可能是该

站位微塑料丰度较高的主要原因之一。另有研

究发现，珠江口及粤西沿岸水域的氮、磷营养元

素可通过动力途径从琼州海峡东部向西运输[25]，

这表明 HK46站位的部分微塑料可能来自珠江

口及粤西沿岸水域。

南渡江入海口附近的 HK24站位微塑料丰

度最低，为 0.08 个/m3。通常，微塑料在海洋环境

中的空间分布受到人类活动、陆源输入、沿岸地

形、洋流和风浪等因素影响，其中河流被认为是

陆地塑料废弃物向海洋输移的主要途径。南渡

江是海南省最大河流，源出海南岛中部山区，在

海口以东入琼州海峡，理论上可能成为琼州海峡

微塑料的主要来源。为了明确南渡江对琼州海

峡微塑料污染的影响情况，本研究对南渡江入海

口附近的环南渡江入海口断面调查数据进行分

析。分析结果显示 ，该断面各站位 （HK22、
HK24、 HK30、 HK36、 HK38） 微 塑 料 丰 度 为

0.08～0.15 个/m3，平均丰度为 0.126 个/m3，约为

琼州海峡南部海域微塑料平均丰度的 1/4，比附

近的 HK14站位低一个数量级，说明调查期间南

渡江对琼州海峡微塑料的贡献有限。由此可见，

河流塑料垃圾入海量计算是一个复杂的系统性

问题，与人口数量、塑料垃圾管理不当比例、入

海河流的数量及流量等影响因素未必呈简单的

正相关关系。 

2.3    微塑料物理化学特征及潜在来源

调查区域塑料尺寸范围为 0.14～53.5 mm，

其中，大块塑料（25.0～53.5 mm）4 个，中块塑料

（5.0 ～25.0  mm）174 个，微塑料（0.1～5.0  mm）

1450 个 ，分别占塑料总量的 0.2%、 10.7%和

89.1%，微塑料数量最多。进一步分析发现，随着

尺 寸 增 大 ， 微 塑 料 的 数 量 先 增 后 减 ， 尺 寸

0.7～0.8 mm的微塑料数量最多（图 1），总体上呈

现正态分布的变化趋势，与南北极、渤海、东亚

海等海域微塑料尺寸分布特征一致 [6, 18, 21]。通

常，大块塑料在外力作用下逐渐破碎并不断积

累，微塑料尺寸越小，数量越多，而本研究中尺寸

<0.7 mm的微塑料并不满足该假设，这可能与

330 μm孔径采样网衣并不能有效拦截尺寸更小

的微塑料有关。值得注意的是，微塑料尺寸越

小，越容易被海洋生物摄食，更易对海洋生物产

生潜在威胁，在今后研究中需加强对更小尺寸微

塑料的关注。

鉴定分析结果显示，微塑料主要成分为聚丙

烯、聚苯乙烯 （PS）和聚乙烯 ，分别占 39.0%、

31.9%和 23.0%；聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

数
量

/个

尺寸/mm

0~
0.1

0.2
~0.3

0.4
~0.5

0.6
~0.7

0.8
~0.9

1.0
~1.1

1.2
~1.3

1.4
~1.5

1.6
~1.7

1.8
~1.9

2.0
~2.1

2.2
~2.3

2.4
~2.5

2.6
~2.7

2.8
~2.9

3.0
~3.1

3.2
~3.3

3.4
~3.5

3.6
~3.7

3.8
~3.9

4.0
~4.1

4.2
~4.3

4.4
~4.5

4.6
~4.7

4.8
~4.9

图 1    琼州海峡南部海域表层水体微塑料尺寸分布

Fig. 1    Size distribution of microplastics in southern Qiongzhou Strait
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比例较少，为微塑料总量的 4.6%；其他材质微塑

料（聚乙烯−聚丙烯、醇酯树脂等）所占比例均低

于 1%（图 2a）。
聚乙烯是我国产量最大、应用最广泛的通用

合成树脂，广泛应用于工业、农业、包装和日常

生活，如管材、薄膜、包装材料、日用品等。聚丙

烯是第二大通用塑料，在农林渔业、汽车、电子

电器、纺织、包装、食品工业等众多领域得到广

泛应用，如编织袋、包装材料、薄膜、管材/板材、

纺织纤维、汽车零部件等。聚苯乙烯泡沫塑料

具有密度小、抗水性优良、缓冲性能优异、温度

适应性强等特点，被大量用于包装材料、食品容

器、外墙保温材料和渔业养殖等领域。3种材料

的广泛应用是 PP、PS和 PE微塑料大量存在于

环境中的主要原因。其中，PP微塑料数量最多

（图 2a），很可能是由其自身性质决定的。聚丙烯

抗紫外线及氧化能力差，在风浪及阳光直射作用

下更容易破裂分解成更小的塑料颗粒 [7]。在渤

海开展的另一项调查也发现，随着微塑料尺寸减

小，聚丙烯微塑料数量逐渐增加[18]。
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图 2    琼州海峡南部海域表层水体微塑料成分、形态和颜色分布

Fig. 2    Composition, shape, and color of microplastics in southern Qiongzhou Strait
 

根据海洋污染科学问题联合专家组推荐的

形态分类，本文将获得的微塑料分为线状、颗粒

状、薄膜状、纤维状和球/珠状（图 3）。其中，颗

粒状最多，占比为 89.4%；其次为纤维状、薄膜状

和线状，分别占 5.4%、2.6%和 2.3%；球/珠状微

塑料最少，仅占 0.3%（图 2b）。
 
 

a b c

d e f

（a：线；b：纤维；c：颗粒；d：颗粒；e：薄膜；f：球/珠）

图 3    琼州海峡南部海域表层水体典型微塑料

Fig. 3    Examples  of  typical  microplastics  collected  from

surface water of southern Qiongzhou Strait
 

颗粒微塑料广泛分布于各调查站位（表 5），
其 主 要 成 分 为 PP（ 42.4%） 、 PS（ 35.2%） 和

PE（21.5%）。HK46站位的样品中颗粒微塑料所

占比例最高，为 99.6%，成分主要为 PS（69.7%）、

PP （22.9%）和 PE（7.4%）。这与该站位位于渔业

养殖区有关，渔业养殖和捕捞过程中大量使用聚

苯乙烯泡沫浮筒以及聚乙烯、聚丙烯塑料材质

渔网、绳缆等渔具，这类塑料渔具在长期光照辐

射和海浪等作用下，易破碎形成微塑料颗粒。
 
 

表 5    琼州海峡南部海域各采样站位微塑料形态分布

Tab.5    Types  distribution  of  microplastics  at  different  sites  in

southern Qiongzhou Strait

站位 线状/（%） 纤维/（%） 颗粒/（%） 薄膜/（%） 球/珠/（%）

HK04 0.0 35.0 60.0 5.0 0.0

HK 14 3.1 1.5 92.0 2.8 0.0

HK 18 3.3 13.0 79.3 4.3 0.0

HK 22 1.7 22.4 70.7 5.2 0.0

HK 24 6.7 6.7 83.4 3.3 0.0

HK 26 5.3 10.5 84.2 0.0 0.0

HK 30 5.4 8.1 83.8 0.0 2.7

HK 36 6.5 19.4 71.0 3.2 0.0

HK 38 2.4 14.1 70.5 12.9 0.0

HK 46 0.2 0.0 99.6 0.2 0.0
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除颗粒状样品中存在大量 PP和 PE微塑

料外 ，薄膜状样品中同样存在较高比例的

PP（21.1%）和 PE（73.7%）材质微塑料。目前，无

法根据形态和成分判断其准确来源，需进一步深

入研究。

研究海域纤维微塑料含量仅占 5.4%，这可

能是因为 330 μm孔径 Manta网衣无法有效采集

纤维微塑料，因此纤维微塑料分析结果低于环境

实际丰度。成分鉴定分析结果显示，纤维的主要

成分为 PET，占纤维微塑料总量的 84.6%。HK04
站位 PET纤维检出率最高，占该站位微塑料

总量的 35.0%，远高于该海域 PET平均含量

（4.6%）。PET纤维常用于服装制作，一件合成衣

物洗涤一次能够释放多达 1900 根纤维[26]。这些

污水即使经过污水处理厂三级处理，也不能完全

去除其中的纤维。HK04站位附近有长流污水处

理厂排放口和南港污水处理站排放口，可能是该

站位 PET纤维含量较高的原因。

线状微塑料丰度较低，占比为 2.3%，以 PE
材质为主。PE因具有较强延伸性、抗冲击性、

耐磨和酸碱侵蚀等特点，是休闲垂钓鱼线的主要

成分，亦广泛应用于商业捕鱼和海洋养殖渔网、

渔具。

球 /珠状微塑料数量最少（0.3%），仅发现 4
粒，材质均为 PS。塑料微球在生产和运输过程

中存在丢失和泄漏问题，个人护理产品中也常常

会添加塑料微珠，这可能是该海域 PS材质塑料

微球/珠的潜在来源。一项对微塑料有机污染物

的研究表明，岸滩常常会滞留较多的塑料微球[27]。

微塑料颜色以白色和透明/半透明为主，占

比分别为 49.4%和 31.7%；其次为绿色，占比为

10.0%；黄色、红色、黑色、蓝色和其他颜色微塑

料占比分别为 3.0%、2.9%、1.5%、1.2%和 0.3%
（图 2c）。本研究调查海域浅色系（白色和透明/
半透明）微塑料所占比例达 81.1%，与渤海、西北

太平洋等海域调查结果相似，均以浅色微塑料为

主。有研究发现，不同海洋生物倾向选择摄食不

同颜色的微塑料，例如，有鱼类将白色、棕色和

黄色微塑料误认为食物进行摄食，有海龟偏好摄

食浅色和半透明塑料 [28-29]。该海域白色和半透

明微塑料数量居多，且其他深颜色微塑料经长期

暴露于环境后颜色会逐渐变淡，这将增加海洋生

物因食物偏好性摄入浅色微塑料的机会，进而影

响其生命健康。 

3   结 论

（1）微塑料在琼州海峡南部海域表层水体中

广泛存在，平均丰度为（0.45±0.65） 个/m3，最高丰

度出现在海口湾西南部和琼州海峡东部海域。

主要成分为聚丙烯（39.0%）、聚苯乙烯（31.9%）

和聚乙烯（23.0%）。

（2）南渡江入海口附近的微塑料丰度较低，

说明调查期间经该河流进入琼州海峡的微塑料

较少，其可能并非该海域微塑料的主要来源。

（3）渔业养殖区 PS微塑料较多，在后续研究

中需要关注渔业养殖渔具可能产生的微塑料。

（4）在后续研究中，需要拓展调查区域，加强

不同水层、不同介质中微塑料分布特征调查，进

一步明确海洋微塑料的具体来源、输移及归趋，

为环保机构制定塑料污染防治政策提供参考，为

海洋微塑料污染对海洋生态系统的影响评估奠

定基础。
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